
Б1.В.07 Теоретические основы электротехники
Объем дисциплины (модуля) 12 ЗЕТ (432 час)

ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Цель дисциплины: формирование у обучающихся теоретических основ в области электротехники и электрических цепей,

навыков применения  методов расчета электрических и магнитных цепей при исследовании электромагнитных процессов в

электротехнических устройствах

Задачи дисциплины: формирование у обучающихся знаний основных положений теории электротехники и электрических

цепей;  освоение методов расчета электрических и магнитных цепей, получение навыков анализ электромагнитных

процессов, происходящих в электротехнических устройствах железнодорожного транспорта

ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ

ПК-1: Способен организовывать и выполнять работы (технологические процессы) по монтажу, эксплуатации,

техническому обслуживанию, ремонту и модернизации объектов системы обеспечения движения поездов на основе

знаний об особенностях функционирования её основных элементов и устройств, а так же правил технического

обслуживания и ремонта

ПК-1.2: Использует знания фундаментальных инженерных теорий для организации и выполнения работ по

монтажу, эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту и модернизации системы обеспечения движения

поездов

ПК-1.1: Знает устройство, принцип действия, технические характеристики и конструктивные особенности

основных элементов, узлов и устройств системы обеспечения движения поездов

ПК-4: Способен разрабатывать проекты устройств и систем, технологических процессов производства,

эксплуатации, технического обслуживания и ремонта элементов, устройств и средств технологического оснащения

системы обеспечения движения поездов

ПК-4.3: Применяет основные положения абстрактной теории автоматов, теории электротехники и электрических

цепей, электронных, дискретных и микропроцессорных устройств и информационных систем для анализа, синтеза,

разработки и проектирования элементов и устройств системы обеспечения движения поездов

ПК-4.2: Применяет методы инженерных расчётов, проектирования и анализа характеристик элементов и устройств

системы обеспечения движения поездов

ПК-4.1: Знает элементную базу (виды и физические принципы действия) для разработки схемотехнических

решений элементов и устройств системы обеспечения движения поездов

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Цепи постоянного тока

Раздел 2. Цепи однофазного синусоидального тока. Символический метод. Комплексные числа, представление

синусоидальных функций времени в виде проекции вращающихся векторов. Резонансные явления в цепях.

Раздел 3. Цепи с взаимной индукцией. Явление взаимоиндукции Поток взаимоиндукции.

Раздел 4. Нелинейные цепи постоянного тока. Вольт-амперные характеристики. Магнитные цепи постоянного тока.

Основные характеристики магнитного поля.

Раздел 5. Переходные процессы. Классический метод. Операторный метод. Преобразования Лапласа. Некорректные задачи.

Интеграл Дюамеля.

Раздел 6. Цепи трехфазного тока. Трехфазный ток и его получение. Вращающееся магнитное поле. Метод симметричных

составляющих.

Раздел 7. Несинусоидальные токи и напряжения в однофазных цепях, несинусоидальные напряжения и токи в трехфазных

цепях.

Раздел 8. Пассивные четырехполюсники. Реактивные фильтры типа "К". Цепи с распределенными параметрами.

Раздел 9. Нелинейные и магнитные цепи переменного тока.

Раздел 10. Переходные прицессы в длинных линиях.

Раздел 11. Электромагнитное поле. Электростатическое поле. Поле тока в проводящей среде. Магнитное поле постоянного

тока. Сила, действующая на проводник с током. Переменное магнитное поле. Уравнения Максвела для мгновенных

значений в комплексной форме.
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