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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
ОП.08. ЦИФРОВАЯ СХЕМОТЕХНИКА

1.1 Область применения рабочей программы 
Рабочая программа дисциплины (далее рабочая программа) является частью образовательной программы – образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена

Рабочая программа  в соответствии с ФГОС, составлена по учебному плану 2021 года по  специальности  27.02.03 Автоматика и телемеханика на транспорте (железнодорожном транспорте)
1.2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина ОП.08. Цифровая схемотехника  относится к профессиональному учебному циклу, является общепрофессиональной дисциплиной основной профессиональной образовательной программы

1.3 Цели и задачи дисциплины — требования к результатам

 освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· использовать типовые средства вычислительной техники и программного обеспечения; 

· проводить контроль и анализ процесса функционирования цифровых схемотехнических устройств по функциональным схемам. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

− виды информации и способы ее представления в ЭВМ; 

− алгоритмы функционирования цифровой схемотехники. 

1.4 Формируемые компетенции
Общие компетенции (ОК):

	ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ПК 1.1. Анализировать работу станционных, перегонных, микропроцессорных и диагностических систем автоматики по принципиальным схемам


2 СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ
2.1 Объем учебной дисциплины и виды работы 

Таблица 1

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего),
в том числе по вариативу
	75
22

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	64

	в том числе:

    лабораторные работы
	8

	    практические занятия
	2

	активные, интерактивные формы занятий
	10

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	11

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2 Тематический план и содержание дисциплины ОП.09. Цифровая схемотехника

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения, формируемые компетенции

	
	
	всего
	в том числе активные, интерактивные формы занятий
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Введение
	Содержание учебного материала
 Задачи и структура дисциплины. Значение дисциплины в системе подготовки специалистов по автоматике и телемеханике на железнодорожном транспорте. Краткий очерк развития цифровой схемотехники. Связь цифровой схемотехники с развитием элементной базы. Основные определения и понятия в цифровой схемотехнике: схемотехника, цифровой сигнал, цифровое устройство, цифровая логика, синтез, микропроцессов, микро-ЭВМ. Роль и значение функциональной электроники в построении новых систем автоматики железнодорожного транспорта
	2
	
	2
ОК01, ОК02,

ПК 1.1


	Раздел 1  Арифметические основы цифровой схемотехники
	7
	
	

	Тема 1.1 Формы представления числовой информации в цифровых устройствах
	Содержание учебного материала 

Основные особенности систем счисления для представления информации в устройствах цифровой схемотехники (двоичная, двоично-десятичная,  шестнадцатеричная системы счисления). Понятие бита, байта, машинного слова. Представление положительных и отрицательных двоичных чисел в прямом, обратном, дополнительном кодах со знаковым и без знакового разряда
	2
	
	2
ОК01, ОК02,

ПК 1.1


	
	Самостоятельная работа обучающихся Повторение и закрепление изученного материала с использованием конспекта, учебника
	1
	
	

	Тема 1.2 Арифме-тические операции с кодированными числами
	Содержание учебного материала 
Особенности выполнения арифметических операций с многоразрядными двоичными кодированными числами со знаковым разрядом и без знакового разряда. 
	2
	
	2
ОК01, ОК02, 

ПК 1.1


	
	Практическая  работа № 1
Перевод чисел из  одной системы  счисления в другую. 
	2

	2
	

	Раздел 2 Логические основы цифровой схемотехники
	12
	
	

	Тема 2.1 Функциональная логика
	Содержание учебного материала 
Физическое представление логических значений двоичных чисел электрическими сигналами. Логические функции одной и двух переменных. Элементарные, базисные функции И, ИЛИ, НЕ Таблицы истинности. Релейно-контактные аналоги. 
 Законы и тождества алгебры логики. Условное графическое обозначение (УГО) основных (базисных) и универсальных (базовых) логических элементов
	4
	
	2
ОК01, ОК02,

ПК 1.1


	
	Самостоятельная работа обучающихся Повторение  основных законов, тождеств и правил алгебры логии 
	1
	
	

	Тема 2.2 Основы синтеза цифровых логических устройств
	Содержание учебного материала 
Основы аналитического и графического (карты Карно) способов минимизации функций. Основы синтеза и анализа комбинационных логических схем

Техническая реализация — построение логических схем по переключательным функциям. Особенности построения логических устройств. Построение схем цифровых логических устройств методом синтеза.
	4
	
	2
ОК01, ОК02,

ПК 1.1


	
	Самостоятельная работа обучающихся Повторение и закрепление изученного материала с использованием конспекта, оформление отчета и подготовка к защите практических работ
	1
	
	

	Тема 2.3 Цифровые интегральные микросхемы
	Содержание учебного материала 
Общие сведения о цифровых интегральных микросхемах (ЦИМС) и область их применения. Основные серии ЦИМС для построения логических устройств. Классификация серий ЦИМС. Схема цифробуквенного обозначения серий ЦИМС. Основные параметры ЦИМС. Сравнительные параметры ЦИМС с различными видами схемотехнических решений. 

Общая характеристика последовательных и комбинационных цифровых логических устройств на основе ЦИМС. Функциональные схемы и условные графические обозначения ЦИМС в зависимости от функционального обозначения. Базовые логические элементы. Разработка схемы на логических элементах, эквивалентной по функционированию заданной релейной схеме  
	2

	
	2
ОК01, ОК02, 

ПК 1.1


	Раздел 3 Последовательностные цифровые устройства - цифровые автоматы
	16
	
	

	Тема 3.1 Цифровые триггерные схемы
	Содержание учебного материала 

Назначение триггеров и их применение. Классификация триггеров. Назначение и обозначение входов и выходов триггеров. Принцип функционирования асинхронного RS-триггера на элементах ИЛИ-НЕ. Защита от дребезга контактов. Принцип функционирования асинхронного RS-триггера на элементах И-НЕ. Триггеры T-типа и D-типа. Условия построения и работа синхронных триггеров. Двухступенчатые триггеры. Универсальный JK-триггер. Построение и работа схем взаимного преобразования триггеров: RS→T; D→T; RST→D; RST→JK; JK → RS ; JK → T; JK → D. Условное графическое обозначение триггеров
	4
	
	2
ОК01, ОК02,

ПК 1.1


	
	Лабораторная работа № 1. Исследование работы интегральных триггеров на логических элементах
	1

	1


	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Подготовка к самостоятельной работе по триггерам 
	1
	
	

	Тема 3.2 Цифровые счетчики импульсов
	Содержание учебного материала 

Назначение и типы счетчиков. Классификация и параметры счетчиков. Принцип функционирования счетчиков. Коэффициенты счета счетчика. Переполнение счетчика. Принципы построения и работа счетчиков на сложение и вычитание. Счетчики с последовательным, параллельным и групповым переносом. Разрядность и коэффициент пересчета счетчиков, весовое соотношение разрядов. Ввод и вывод информации в счетчиках (последовательный и параллельный). Синхронные и асинхронные счетчики. Реверсивный счетчик. Счетчик с предварительной установкой. Декадный двоично-десятичный счетчик. Кольцевые счетчики. Счетчики с переносом информации.

Условные графические обозначения счетчиков. Каскадное соединение счетчиков. Схема делителя частоты на основе двоичных счетчиков.
	4
	
	2
ОК01, ОК02,

ПК 1.1


	
	Лабораторная работа № 2  Исследование реверсивного счетчика с предварительной установкой 
	1
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Повторение и закрепление изученного материала с использованием конспекта, оформление отчета и подготовка к защите лабораторных  работ

	1
	
	

	Тема 3.3 Регистры
	Содержание учебного материала 
Назначение и типы регистров. Классификация регистров. Принцип построения последовательных, параллельных, последовательно-параллельных и параллельно-последовательных регистров. Реверсивный регистр. Особенности парафазного параллельного регистра Кольцевые регистры. Сдвигающие регистры как преобразователи кодов. Буферные регистры. Условное графическое обозначение регистров.
	2
	
	2
ОК01, ОК02,

ПК 1.1


	
	Лабораторная работа № 3
 Исследование схем регистров на ИМС 
	1
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Повторение и закрепление изученного материала с использованием конспекта, оформление отчета и подготовка к защите лабораторных  работ
	1
	
	

	Раздел 4 Комбинационные цифровые устройства
	14
	
	

	Тема 4.1 Шифраторы и дешифраторы
	Содержание учебного материала 

Назначение шифраторов. Принцип построения и работы. Условное обозначение

Назначение дешифраторов. Принцип построения и работы. Условное обозначение. Разработка дешифратора для управления семисегментным индикатором
	2
	
	2
ОК01, ОК02,

ПК 1.1


	Тема 4.2 Преобразо-ватели кодов
	Содержание учебного материала 

Назначение преобразователей кодов. Двоичные коды и их классификация. 

	2
	
	2
ОК01, ОК02,

ПК 1.1

	Тема 4.3  Мульти-плексоры и демуль-типлексоры
	Содержание учебного материала 

Назначение мультиплексоров.  Принцип построения и функционирования мультиплексоров. Особенности использования мультиплексоров для передачи информации. Назначение  демультиплексоров. Принцип построения и функционирования демультиплексоров. Условное графическое обозначение мультиплексоров и демультиплексоров
	2
	
	2
ОК01, ОК02,

ПК 1.1


	
	Лабораторная работа № 4

 Исследование схем дешифратора и мультиплексора
	1
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Ознакомление с функциональными схемами мультиплексоров и демультиплексоров в типовых ЦИМС
	2
	
	

	Тема 4.4  Комбинационные цифровые сумматоры
	Содержание учебного материала 

Назначение и классификация сумматоров. Построение и условия функционирования одноразрядного полусумматора. Построение и работа полного одноразрядного комбинационного сумматора. Многоразрядные сумматоры последовательного и параллельного действия с запоминанием переноса, последовательным сквозным переносом, параллельным и групповым переносом. Способы повышения быстродействия параллельных сумматоров.
	2
	
	2
ОК01, ОК02,

ПК 1.1


	
	Лабораторная работа № 5
 Исследование схем сумматоров на ИМС 
	1
	1
	

	Тема 4.5 Цифровые компараторы
	Содержание учебного материала

 Назначение и классификация цифровых компараторов — схем сравнения. Принцип построения и процесс функционирования одноразрядного компаратора. Построение и работа многоразрядного компаратора. Способы наращивания разрядности компараторов.
	2
	
	2
ОК01, ОК02,

ПК 1.1


	Раздел 5 Цифровые запоминающие устройства


	8
	
	

	Тема 5.1 Классификация и параметры запоминающих устройств
	Содержание учебного материала

 Общая характеристика и назначение цифровых запоминающих устройств. Классификация и параметры цифровых запоминающих устройств. Основные характеристики запоминающих устройств
	2
	
	2
ОК01, ОК02,

ПК 1.1


	Тема 5.2 Оперативные запоминающие устройства
	Содержание учебного материала 

Назначение, принцип построения и режимы работы оперативно-запоминающего устройства. Структура матриц накопителей информации ОЗУ. Динамические ОЗУ. Схемотехника ОЗУ на отечественных микросхемах. Условное графическое обозначение ОЗУ
	2
	
	2
ОК01, ОК02,

ПК 1.1


	
	Лабораторная работа № 6
Исследование ОЗУ и мультиплексного способа организации общей шины 
	1
	1
	

	Тема 5.3  Постоянные запоминающие устрой-ства
	Содержание учебного материала

Назначение и классификация постоянных запоминающих устройств (ПЗУ). Принцип программирования пользователем ПЗУ. Схема ППЗУ с многократным электрическим перепрограммированием.  ППЗУ с ультрафиолетовым стиранием и электрической записью. Условное графическое обозначение ПЗУ.
	2
	
	2
ОК01, ОК02,

ПК 1.1


	
	Самостоятельная работа обучающихся Повторение и закрепление изученного материала с использованием конспекта, оформление отчета и подготовка к защите лабораторной  работы
	1
	
	

	Раздел 6  Аналогоцифровые (АЦП) и цифро-аналоговые преобразователи (ЦАП) информации
	4
	
	

	Тема 6.1 Цифро-аналог-овые преобразователи (ЦАП) кода в напряжение
	Содержание учебного материала 

 Назначение и основные параметры цифроаналоговых преобразователей (ЦАП). Методы преобразования кода в аналоговый сигнал. Основные схемные решения построения ЦАП. Построение и принцип работы схемы ЦАП с прецизионными резисторными матрицами и на основе матрицы R-2R с суммированием токов.


	2
	
	2
ОК01, ОК02,

ПК 1.1


	Тема 6.2 Аналогоцифровые преобразователи (АЦП) информации
	Содержание учебного материала 

Назначение и основные параметры аналого-цифровых преобразователей (АЦП). Принцип аналого-цифрового преобразования информации. Понятие о дискретизации, квантовании и кодировании непрерывных сигналов. Условное графическое обозначение аналого-цифровых преобразователей
	2
	
	2
ОК01, ОК02,

ПК 1.1


	Раздел 7 Микропроцессоры и микропроцессорные устройства
	10
	
	

	Тема 7.1 Общие сведе-ния о микропроцессорах и микропроцессорных системах
	Содержание учебного материала Основные определения и понятия о микропроцессорах как примерах цифрового автомата. Назначение, классификация и типовая структура микропроцессора. Классификация микропроцессорных средств. Поколения микропроцессоров. Области применения микропроцессоров и микроЭВМ. Роль микропроцессорной техники при создании систем обработки данных. Перспективы развития и использования микропроцессорных средств

	2
	
	2
ОК01, ОК02,

ПК 1.1


	Тема 7.2 Микропроцессорные устройства
	Содержание учебного материала Однокристальные микропроцессоры. Назначение основных сигналов и выводов. Взаимодействие устройств микропроцессора при выполнении команд управления. Система команд микропроцессора. Организация памяти микропроцессоров. Состояния захвата, прерывания, останова. Понятие о программном обеспечении. Способы обращения к памяти. Адресация. Язык «Ассемблер». Моделирование работы предупредительного светофора автоблокировки. (составление программы на языке «Ассемблер»)
	4
	
	2
ОК01, ОК02,

ПК 1.1


	
	Лабораторная работа № 7

Исследование арифметико-логического устройства
	4
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Подготовка к дифференцированному зачету
	2
	
	

	
	Всего
	75
	10
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1.– ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

2.– репродуктивный  (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);

3.– продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Рабочая программа дисциплины реализуется в лаборатории цифровой схемотехники. 

Оснащение лаборатории: 

-специализированная мебель;

-технические средства обучения (компьютер, мультимедийный проектор);

-оборудование, включая приборы;

-плакаты. 
3.2. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 
Основная учебная литература:

1.Фролов В.А. Электронная техника. Часть 2: Схематические электронные схемы. [Электронный ресурс]: Учебники – Электрон.дан. – М.: УМЦ ЖДТ, 2015.  532 с. -  Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/80034
Дополнительная учебная литература:

Электротехника с основами электроники: Учебное пособие / А.К. Славинский,  И.С. Туревский. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 448 с.: ил.- (Профессиональное образование). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/494180
Учебно-методическая литература для самостоятельной работы:

1.Векслер М.С. Цифровая схемотехника: рабочая тетрадь по проведению лабораторных работ и практических занятий /;Челяб. ин-т путей сообщения, структур. подразд. сред. проф. Образования. – Челябинск: РИО ЧИПС, 2016. – 44 с. Режим доступа: https://bb.usurt.ru/webapps/blackboard/execute/content/file?cmd=view&content_id=_528716_1&course_id=_4818_1
2. Методические указания по организации самостоятельной работы обучающихся очной формы обучения учебной дисциплины ОП.09 Цифровая схемотехника программы подготовки специалистов среднего звена по специальности СПО 27.02.03 Автоматика и телемеханика на транспорте (железнодорожном транспорте): учеб.– метод. пособие / М.С. Векслер. — Челябинск: ЧИПС УрГУПС, 2017. — 8 с.  Режим доступа:https://bb.usurt.ru/webapps/blackboard/execute/content/file?cmd=view&content_id=_515271_1&course_id=_4818_1
3.3 Информационные ресурсы сети Интернет и профессиональные базы данных 
Перечень Интернет ресурсов: 
1. Сайт ОАО «РЖД» http://www.rzd.ru 

2. Сайт для студентов-железнодорожников http://www.pomogala.ru 

3. Сайт федерального агентства железнодорожного транспорта http://www.roszeldor.ru 

4. Сайт «Железнодорожный транспорт» http://www.zdt.ru 
3.3 Информационные ресурсы сети Интернет и профессиональных баз данных.

Перечень Интернет-ресурсов:
1. «Электро» – журнал. Форма доступа: www.elektro.elektrozavod.ru  
Профессиональные базы данных:

-АСПИЖТ

Программное обеспечение:

     -Операционная система Windows,

     - Пакет офисных программ Microsoft Office
4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	умения:
- использовать типовые средства вычислительной техники и программного обеспечения;
-проводить контроль и анализ процесса функционирования цифровых схемотехнических устройств по функциональным схемам
	Текущий контроль:

Наблюдение за выполнением заданий на практических занятиях.

Опрос по результатам самостоятельной работы. 
Промежуточная аттестация: Оценка ответов на вопросы дифференцированного зачета



	знания: 
-видов информации и способов ее представления в ЭВМ;
-алгоритмов функционирования цифровой схемотехники
	


PAGE  
13

