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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.04.ЭЛЕКТРОННАЯТЕХНИКА

1.1 Область применения рабочей программы

Рабочая программа дисциплины (далее рабочая программа) является частью образовательной программы – образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена.

Рабочая программа  в соответствии с ФГОС, составлена по учебному плану 2021 года по  специальности  27.02.03 Автоматика и телемеханика на транспорте (железнодорожном транспорте).

1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:

Дисциплина ОП. 04 Электронная техника относится к профессиональному учебному циклу, является общепрофессиональной дисциплиной основной профессиональной образовательной программы

1.3. Цели и задачи  дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· определять и анализировать основные параметры электронных схем и по ним устанавливать работоспособность устройств электронной техники;

· производить подбор элементов электронной аппаратуры по заданным параметрам.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· сущность физических процессов, протекающих в электронных приборах и устройствах;

· принципы включения электронных приборов и построения электронных схем;

· типовые узлы и устройства электронной техники.

1.4.  Формируемые компетенции:

       Общие компетенции:
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

Профессиональные компетенции:

	ПК 1.1. Анализировать работу станционных, перегонных, микропроцессорных и диагностических систем автоматики по принципиальным схемам

	ПК 2.7. Составлять и анализировать монтажные схемы устройств СЦБ и ЖАТ по принципиальным схемам

	ПК 3.2. Измерять и анализировать параметры приборов и устройств СЦБ


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид  учебной работы
	Объем

часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего), 

в том числе по вариативу

	     126
     40


	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	100

	в том числе:
	

	практические занятия 
	20

	активные, интерактивные формызанятий
	20

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	16

	Консультация 
	2

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	8


2.2. Тематический план и содержание дисциплины ОП.04.ЭЛЕКТРОННАЯ ТЕХНИКА

	Наименованиеразделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объемчасов
	Уровень освоения, формируемыекомпетенции

	
	
	Всего
	В том числе активные, интерактивные

Формы занятий
	

	1
	2
	2
	4
	5

	Введение
	Содержание учебного материала Задачи и значение дисциплины на современном этапе развития общества и в системе подготовки специалистов, ее связь с другими дисциплинами. Классификация и важнейшие направления электроники. Краткая история возникновения и развития электроники. Роль и значение электронной техники на железнодорожном транспорте. Перспективы развития электроники
	2
	-
	2

ОК 01, ОК02, ПК1.1, ПК2.7, ПК3.2

	Раздел 1. Элементная база электронных устройств
	50
	10
	

	Тема 1.1 Пассивные электронные компо-ненты
	Содержание учебного материала Назначение, классификация, конструкция, характеристики и маркировка пассивных элементов  электронных схем: резисторов, конденсаторов, катушек, дросселей и трансформаторов. Ряды номиналов радиодеталей Е6, Е12, Е24, Е48 и т.д.
	4
	
	2

ОК 01, ОК02, ПК1.1, ПК2.7, ПК3.2

	Тема 1.2.

Физические основы работы полупроводниковых приборов
	Содержание учебного материала Физические основы полупроводников. Структура электронных оболочек атома. Структура кристаллической решетки. Энергетическая диаграмма. Собственная и примесная проводимость полупроводников. Генерация и рекомбинация электронно-дырочных пар. Физические процессы при создании электронно-дырочного перехода. Прямое и обратное смещение p-n-перехода. Вольтамперные характеристики электрических переходов. Основные процессы работы и свойства p-n-перехода при смещении. Специальные виды электрических переходов. Пробой электронно- дырочного перехода.
	4
	-
	

	Тема 1.3

Полупроводниковые диоды
	Содержание учебного материала Общие сведения и классификация полупроводниковых     диодов. Устройство и система   обозначений, параметры и характеристики полупроводниковых диодов. Зависимость параметров диодов от внешних факторов. Полупроводниковые выпрямительные и импульсные диоды, стабилитроны и стабисторы, варикапы; особенности структур, принцип действия и схемы включения диодов
	4
	-
	2

ОК 01, ОК02, ПК1.1, ПК2.7, ПК3.2

	
	Практическая работа №1 Исследование свойств полупроводникового диода

Исследование параметрического  стабилизатора напряжения
	2
	2
	2

ОК 01, ОК02, ПК1.1, ПК2.7, ПК3.2

	
	Самостоятельная работа обучающихся Подготовка к лабораторному занятию. Применение полупроводниковых диодов, расшифровка маркировки полупроводниковых диодов
	1
	-
	

	Тема 1.4 Биполярныетранзисторы
	Содержание учебного материала

Основные определения, устройство и принцип действия биполярного транзистора. Классификация, маркировка и система обозначений биполярного транзистора.  Режимы работы и схемы включения транзисторов. Физические параметры. Статические характеристики и параметры. Зависимость параметров транзисторов от внешних факторов. 
	4
	-
	2

ОК 01, ОК02, ПК1.1, ПК2.7, ПК3.2


	
	Практическая  работа № 2  Исследование биполярного транзистора
	2
	2
	

	Тема 1.5 Полевые транзисторы
	Содержание учебного материала Общие сведения о полевых транзисторах. Полевой транзистор с управляющим p-n-переходом. Устройство, принцип действия, схема включения, статические  характеристики, система параметров и способы их определения. Полевые транзисторы с изолированным затвором. МОП- транзисторы со встроенным каналом; МОП - транзисторы с индуцированным каналом.
	4
	-
	2

ОК 01, ОК02, ПК1.1, ПК2.7, ПК3.2

	
	Практическая  работа № 3 Исследование полевого транзистора в схеме включения с общим истоком (ОИ).
	2
	2
	

	Тема 1.6 Тиристоры
	Содержание учебного материала Общие сведения, классификация и условное обозначение тиристоров. Устройство и физические процессы в тиристорных структурах. Вольт-амперная характеристика динистора. Структура, принцип действия и схемы включения динистора, тринистора, симметричного триодного тиристора. Основные параметры и характеристика тиристоров разных структур
	4
	-
	2

ОК 01, ОК02, ПК1.1, ПК2.7, ПК3.2

	
	Практическая  работа № 4 Исследование свойств  тринистора.

Практическая  работа № 5 Исследование схемы генератора импульсов на динисторе. Исследование регулятора мощности на тиристоре
	4
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Расшифровка маркировки тиристоров. Схемы для снятия вольтамперных характеристик тиристоров. Подбор тиристоров по заданным параметрам
	1
	-
	

	Тема 1.7 Нелинейные полупроводниковые приборы
	Содержание учебного материала Основные определения и классификация полупроводниковых резисторов. Терморезисторы с отрицательным и положительным коэффициентом сопротивления, Варисторы. Позисторы. Условное обозначение нелинейных полупроводниковых приборов. Болометры. Параметры болометров и применение в устройствах железнодорожной автоматики.
	4
	-
	2

ОК 01, ОК02, ПК1.1, ПК2.7, ПК3.2

	Тема 1.8. Оптоэлектронные приборы
	Содержание учебного материала Законы фотоэффекта и фотоэлектронной эмиссии. Фотоэлектрические и светоизлучающие приборы: общие сведения и классификация, принцип работы, характеристики, параметры и применение. Общие сведения об оптоэлектронных приборах. Преимущества и недостатки приборов оптоэлектроники. Классификация оптоэлектронных полупроводниковых приборов. Полупроводниковые фотоэлектрические (оптоэлектронные) приборы: принцип работы, параметры и применение. Оптроны: принцип работы, характеристики, параметры и применение. Полупроводниковые приборы отображения информации - электролюминесцентные, светодиодные и жидкокристаллические. Условное обозначение и маркировка фотоэлектрических, светоизлучающих приборов, оптронов и отображения информации.
	7
	-
	2

ОК 01, ОК02, ПК1.1, ПК2.7, ПК3.2

	
	Самостоятельная работа обучающихся Электровакуумные фотоэлектронные приборы, фотоэлементы, фотоэлектронные умножители. Электровакуумные приборы отображения информации — накаливаемые, знаковые и газоразрядные индикаторы. Анализ построения и работы схемотехнических решений в оптопарах. Подготовка к контрольной работе
	2
	
	

	
	Контрольная работа «Элементная база электронных устройств»
	1
	
	

	Раздел 2. Основы схемотехники электронных схем
	50
	10
	

	Тема 2.1 Источники питания электронных устройств
	Содержание учебного материала Выпрямители. Классификация однофазных выпрямителей. Построение, принцип работы и параметры однополупериодной и  двухполупериодных схем выпрямления. Трехфазные схемы выпрямления. Влияние характера нагрузки на работу выпрямительных схем. Управляемые выпрямители. Сглаживающие фильтры. Работа на встречную ЭДС. Зарядные устройства. Широтно-импульсная модуляция. Импульсные источники питания. Стабилизаторы напряжения. Источники стабильного тока.
	4
	-
	2

ОК 01, ОК02, ПК1.1, ПК2.7, ПК3.2

	
	Практическая  работа № 6 Исследование схем выпрямителей и фильтров. Исследование компенсационного стабилизатора напряжения
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Подготовка к практическим работам. Оформление отчетов
	2
	-
	

	Тема 2.2 Усилители
	Содержание учебного материала

Назначение и классификация электронных усилителей. Структурная схема электронного усилителя. Основные показатели работы усилителей. Обратная связь в усилителях, ее виды, классификация.  Влияние обратной связи на основные показатели работы усилителя: коэффициент усиления, чувствительность, выходная мощность. Схемы включения усилительных элементов в усилителях. Виды рабочих режимов усилительных элементов. Краткая характеристика режимов А, АВ, В, С. Способы обеспечения рабочего режима усилительного элемента (транзистора). Способы подачи смещения. Термостабилиация и термокомпенсация  положения рабочей точки покоя транзистора. Усилители переменного тока и напряжения. Построение и работа однотактных и двухтактных  каскадов усиления. Требования предъявляемые к входным (предварительным), предвходным (промежуточным) и выходным (оконечным) каскадам усиления. Многокаскадные усилители, межкаскадные связи. Способы уменьшения паразитной ОС. Фазоинверсные каскады и эмиттерные повторители. Усилители постоянного тока. Балансные схемы усилителей постоянного тока. Дрейф нуля и способы его уменьшения.  Дифференциальный усилитель. Операционные усилители (ОУ). Схемы включения ОУ. Компараторы.
	6
	-
	2

ОК 01, ОК02, ПК1.1, ПК2.7, ПК3.2

	
	Практическая  работа № 7. Исследование полупроводникового усилителя. Исследование работы двухтактного усилителя переменного тока
Практическая  работа № 8 Исследование дифференциального каскада. Исследование схем включения операционных усилителей.
	4
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Подготовка сообщения по теме: Применение электронных усилителей в устройствах ЖАТ и СЦБ 
	2
	-
	

	Тема 2.3 Генераторы
	Содержание учебного материала
Общая характеристика и классификация генераторов электрических колебаний. Вынужденные колебания в последовательном  и параллельном колебательном контуре. Виды параллельных контуров. Вынужденные колебания в связанных контурах. Принцип построения и работы генератора синусоидальных колебаний. Автогенератор типа LC. Трехточечные схемы автогенераторов типа LC. Стабилизация частоты генераторов типа LC. Кварцевые генераторы и схемы с применением кварцевых резонаторов. Современные методы получения гармонических сигналов. Синтезаторы частоты.
	4
	-
	2

ОК 01, ОК02, ПК1.1, ПК2.7, ПК3.2

	
	Практическая  работа № 9 Исследование мультивибратора.Исследование LC – генератора
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Применение генераторов импульсов в устройствах ЖАТ
	1
	-
	

	Тема 2.4 Электрические фильтры
	Содержание учебного материала

Электрические фильтры, разновидности, принцип работы, область применения, схемы включения. LC- фильтры,   RC- фильтры. Активные фильтры. 
	4
	-
	2

ОК 01, ОК02, ПК1.1, ПК2.7, ПК3.2

	
	Практическая  работа № 10 Исследование активных фильтров.
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Подготовка к лабораторной работе. Оформление отчета. Подготовка сообщения по теме: Применение фильтров в устройствах ЖАТ и СЦБ
	1
	-
	

	Тема 2.5 Электронные ключи
	Содержание учебного материала

Общие сведения об электронных ключах как формирующих нелинейных цепях. Основные понятия о диодных и транзисторных ключах, их виды. Принципы построения и работа диодных ключей. Принципы построения и работы транзисторных ключей на биполярных и полевых транзисторах. Транзисторные ключи с внешним источником смещения. Транзисторный переключатель тока. Диодные и транзисторные ограничители однополярного и двухполярного сигнала
	4
	-
	2

ОК 01, ОК02, ПК1.1, ПК2.7, ПК3.2

	Тема 2.6 Логические элементы
	Содержание учебного материала

Понятия о логических функциях, элементах и логических устройствах ЦИМС. Основные характеристики и параметры логических элементов. Схемные решения основных логических элементов: транзисторно-транзисторные (ТТЛ, ТТЛШ), эмиттерно-связанные (ЭСЛ), интегрально-инжекционные (И2Л), на полевых транзисторах и КМОП структурах.
	4
	-
	2

ОК 01, ОК02, ПК1.1, ПК2.7, ПК3.2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Изучить релейно-контактные аналоги логических элементов по «Методическому пособию для самостоятельной работы по цифровой схемотехнике»
	2
	-
	

	Тема  2.7 Триггеры
	Содержание учебного материала
Общие сведения о триггерах и их классификация. Принцип построения и работа схем симметричного триггера. Применение триггеров в качестве элементов памяти, делителей частоты. Построение статических и динамических триггеров. Схема, назначение элементов и принцип действия несимметричного триггера Шмидта как порогового элемента и формирователя импульсов прямоугольной формы из синусоидального напряжения. Область применения триггеров в устройствах автоматики на железнодорожном транспорте
	4
	-
	2

ОК 01, ОК02, ПК1.1, ПК2.7, ПК3.2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Пороговые устройства. Понятие «дребезг контактов». Способы борьбы с дребезгом контактов. Изучить по «Методическому пособию для самостоятельной работы по цифровой схемотехнике»
	2
	
	

	Раздел 3. Основы микроэлектроники
	14
	
	

	Тема 3.1 Принципы и технологии пост-роения ИМС
	Содержание учебного материала

Общие сведения о микроэлектронике. Терминология и классификация интегральных микросхем (ИМС). Система обозначений ИМС. Основные понятия о конструктивно-технологических особенностях изготовления интегральных микросхем. Основные понятия о методах изоляции элементов и компонентов и методах формирования активных и пассивных элементов и компонентов в ИМС. Схемотехнические особенности в ИМС
	6
	-
	2

ОК 01, ОК02, ПК1.1, ПК2.7, ПК3.2

	Тема 3.2. Аналоговые ИМС
	Содержание учебного материала

Общие сведения об аналоговых интегральных микросхемах (АИМС). Особенности построения АИМС для усиления, преобразования и обработки сигналов
	4
	-
	2

ОК 01, ОК02, ПК1.1, ПК2.7, ПК3.2

	Тема 3.3. Цифровые ИМС 
	Содержание учебного материала

Общие сведения о ЦИМС. Логика представления информации в цифровой форме. Классификация цифровых ИМС
	2
	-
	2

ОК 01, ОК02, ПК1.1, ПК2.7, ПК3.2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Конструктивно-технологические методы изготовления интегральных микросхем: полупроводниковые пленочные и  гибридные интегральные микросхемы. Методы формирования активных и пассивных элементов и компонентов в полупроводниковых (монолитных) ИМСИзучить обозначение АИМС . Изучить обозначение ЦИМС
	2
	-
	

	
	Консультация 
	2
	
	

	
	Промежуточная аттестация 
	8
	
	

	
	ВСЕГО:
	126
	20
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1.– ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

2.– репродуктивный  (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);

3.– продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Рабочая программа дисциплины реализуется вЛаборатории электронной техники
 Оборудование лаборатории: 

-специализированная мебель;

-технические средства обучения;

-лабораторное оборудование;

-наглядные пособия.

3.2 Учебно-методическое обеспечение дисциплины
Основная учебная литература:

1. Фролов, В.А. Электронная техника. Часть 1: Электронные приборы и устройства. [Электронный ресурс] : учеб. – Электрон.дан. – М.: УМЦ ЖДТ, 2015. – 611 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/80035 

2. Фролов, В.А. Электронная техника. Часть 2: Схематические электронные схемы. [Электронный ресурс] : учеб. – Электрон.дан. – М.: УМЦ ЖДТ, 2015. – 532 с.Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/80034 

Дополнительная учебная литература:

1 Электронная техника: Учебник / М.В. Гальперин. - 2-e изд., испр. и доп. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 352 с.: ил.; - (Профессиональное образование). - Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=420238

Учебно-методическая литература для самостоятельной работы:

1 Степин, А.В. Электронная техника (2 курс, 4 семестр): рабочая тетрадь для выполнения лабораторных и практических работ / сост. А.В. Степин. — Челябинск: ЧИПС УрГУПС, 2018. — 41 с. Режим доступа:https://bb.usurt.ru/webapps/blackboard/execute/content/file?cmd=view&content_id=_530974_1&course_id=_4818_1
2 Степин  А.В. Электронная техника (3 курс, 5 семестр): рабочая тетрадь для выполнения лабораторных и практических работ / сост. А.В. Степин. — Челябинск: ЧИПС УрГУПС, 2018. — 18 с. Режим доступа:https://bb.usurt.ru/webapps/blackboard/execute/content/file?cmd=view&content_id=_530975_1&course_id=_4818_1
3 Рыжов Д.А. Методическое пособие по организации самостоятельной работы ФГБУ ДПО «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2018.-129 с. Режим доступа:https://bb.usurt.ru/webapps/blackboard/execute/content/file?cmd=view&content_id=_508833_1&course_id=_4818_1
4 Методические указания по организации самостоятельной работы обучающихся очной формы обучения учебной дисциплины ОП 04 Электронная техника программы подготовки специалистов среднего звена по специальности СПО 27.02.03 Автоматика и телемеханика на транспорте (железнодорожном транспорте): учеб.– метод. пособие / А.И. Дженкова. — Челябинск: ЧИПС УрГУПС, 2018. — 12 с. Режим доступа:https://bb.usurt.ru/webapps/blackboard/execute/content/file?cmd=view&content_id=_515273_1&course_id=_4818_1
3.3 Информационные ресурсы сети Интернет и профессиональные базы данных.

Перечень Интернет-ресурсов:
1. «Электро» – журнал. Форма доступа: www.elektro.elektrozavod.ru
Профессиональные базы данных:

-не используются

Программное обеспечение:

     -Операционная система Windows,

     - Пакет офисных программ MicrosoftOffice
4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:

· определять и анализировать основные параметры электронных схем и по ним устанавливать работоспособностьустройств электроннойтехники;

· производить подбор элементов электронной аппаратуры по заданнымпараметрам;
	Текущий контроль:

Наблюдение во время выполнения практических заданий, тестирования, оценка выполнения заданий контрольной работы.
Промежуточная аттестация: оценка ответов на вопросы экзамена

	Знания:

· сущности физических процессов, протекающих в электронных приборахи устройствах;

· принципы включения электронных приборов и построения электронныхсхем;

· типовые узлы и устройства электронной техники.
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